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 OBJETIVODELAASIGNATURA

El aprendizaje automatico (Machine Learning) ha adquirido una influencia significativa en diversas areas
de nuestra vida hoy en dia siendo uno de los perfiles profesionales con mayor demanda hoy dia en el
campo de ciencias de la computacion. Desde aplicaciones de reconocimiento facial en nuestros
dispositivos moviles hasta recomendaciones de productos personalizadas en plataformas de comercio
electronico, culminando en aplicaciones de procesamiento de lenguaje natural, el aprendizaje automatico
ha transformado la forma en que interactuamos con la tecnologia. El curso se centra en comprender los
principios y algoritmos clave utilizados en el aprendizaje automatico, asi como en su aplicacion practica a
través de proyectos y ejercicios.

Objetivos Competenciales Cognitivos (OCC)

1. Comprender los conceptos basicos del aprendizaje automatico, incluidos los tipos de problemas que
se pueden abordar y las diferentes técnicas utilizadas.

2. Familiarizarse con los algoritmos de aprendizaje automatico mas comunes y asociarlos con el tipo de
aprendizaje correcto.

3. Aprender a aplicar técnicas de preprocesamiento de datos para mejorar la calidad de los conjuntos de
datos utilizados en el aprendizaje automatico.

4. Adquirir habilidades para evaluar y medir el rendimiento de los modelos de aprendizaje automatico
utilizando métricas y técnicas de validacion cruzada.

5. Desarrollar la capacidad de implementar algoritmos de aprendizaje automatico utilizando bibliotecas y
herramientas populares.

6. Aplicar los conocimientos adquiridos a través de proyectos practicos, resolviendo problemas del
mundo.



CONTENIDO PROGRAMATICO TEORICO

Tema 1: Introduccién al aprendizaje automatico

Definicién y conceptos basicos de aprendizaje automatico. Breve historia de aprendizaje automatico y
linea de tiempo del area. Breve repaso sobre conceptos de Algebra Lineal y Calculo Multivariable. Tipos
de aprendizaje automatico: supervisado, no supervisado y por refuerzo. Ejemplos de aplicaciones del
aprendizaje automatico en diferentes campos. Aspectos éticos en el aprendizaje automatico. Sesgos y
discriminacion en conjuntos de datos. Privacidad y proteccion de datos. Reproducibilidad de flujos de
trabajo.

Considera los Objetivos Competenciales Cognitivos (OCC): 1, 2.

Tema 2: Preprocesamiento de datos

Limpieza de datos: manejo de valores faltantes, datos inconsistentes y ruido. Normalizacién vy
estandarizacion de datos. Seleccion y extraccion de atributos. Aumento de datos (data augmentation).

Considera los Objetivos Competenciales Cognitivos (OCC): 3, 6.

Tema 3: Algoritmos de aprendizaje supervisado

Introduccién y conceptos basicos sobre regresion y clasificacion. Regresion lineal y regresion logistica.
Maquinas de vectores de soporte (Support-Vector Machines, SVM). Arboles de decision y bosques
aleatorios. Redes neuronales artificiales.

Considera los Objetivos Competenciales Cognitivos (OCC): 1, 4, 6.

Tema 4: Algoritmos de aprendizaje no supervisado

Conceptos basicos de agrupamiento (clustering). Algoritmos y modelos: k-medias, agrupamiento
jerarquico, reglas de asociacion, entre otros.

Considera los Objetivos Competenciales Cognitivos (OCC): 1, 4, 5, 6.

Tema 5: Algoritmos de reduccion de dimensionalidad

Conjuntos de datos de alta dimensionalidad. Medicion de la dimensionalidad. Algoritmos y modelos:
Andlisis de Componentes Principales (PCA), Local Linear Embedding (LLE), t-Distributed Stochastic
Neighbor Embedding (t-SNE), Uniform Manifold Approximation and Projection (UMAP), entre otros.

Considera los Objetivos Competenciales Cognitivos (OCC): 3, 4, 5, 6.

Tema 6: Evaluacion de modelos de aprendizaje automatico

Métricas de evaluacion: precision, recall, F1-score, matriz de confusion, curva ROC (Receiver Operating
Characteristic), entre otras. Validacién cruzada y seleccion de modelos. Sobreajuste (overfitting) y
subajuste (underfitting). Técnicas de visualizacion de estadistica descriptiva Utiles en aprendizaje
automatico: graficos de dispersidn, histogramas de frecuencia, lineas de tiempo, entre otros.

Considera los Objetivos Competenciales Cognitivos (OCC): 2, 4, 6.

Tema 7: Aplicaciones y casos de estudio

Reconocimiento de imagenes y vision por computadora. Sistemas de recomendacion. Aprendizaje
automatico en medicina y finanzas. Analitica deportiva (sabermetria y extensién del modelo xG en
futbol), procesamiento de lenguaje natural (sintesis automatica de texto, reconocimiento automatico de
entidades), entre muchos otros.

Considera los Objetivos Competenciales Cognitivos (OCC): 5, 6.



ESTRATEGIAS DE ENSENANZA Y DE APRENDIZAJE

El curso podria combinar clases tedricas con sesiones practicas en laboratorio.

Durante las clases tedricas, se hace énfasis en cdmo leer articulos de investigacion asociados a cada
tema y comprender las limitaciones de qué necesitamos para el curso. Se presentaran los conceptos y
algoritmos fundamentales, y se discutiran las aplicaciones de aprendizaje automatico en diversos campos.

Las sesiones practicas permitiran a los estudiantes implementar y experimentar con los algoritmos
utilizando librerias y herramientas populares en el campo.
Ademas de las clases y el material proporcionado por el profesor, se recomendaran recursos adicionales,

como libros, tutoriales en linea y articulos cientificos, para aquellos estudiantes interesados en
profundizar en aspectos especificos.

ESTRATEGIAS DE EVALUACION

La evaluacion se llevara a cabo a través de una combinacién de exdamenes, proyectos individuales o en
grupo, y ejercicios practicos. Los proyectos, siendo el foco principal del curso, permitiran a los
estudiantes aplicar los conceptos y técnicas aprendidas para resolver problemas reales utilizando
conjuntos de datos reales.

Distribucion propuesta: (por definir)

Tareas y asignaciones Examenes Proyectos Total

20% 40% 40% 100%
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