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I. INTRODUCCION

I-A.  Objetivos

El objetivo de esta actividad es reforzar las habilidades
adquiridas hasta el momento para aprendizaje supervisado y no
supervisado creando una aplicacioén en Streamlit que consuma
de un API que tenga almacenado el modelo optimal entrenado
por el alumno.

Objetivos especificos

1. Crear un Jupyter Notebook donde explique todo el pi-
peline de creacion del modelo incluyendo: explicacién
del problema, andlisis de los datos, preprocesamiento
de datos, seleccion de modelos y almacenamiento del
modelo 6ptimo, resultados y discusion de resultados. !

2. Crear una aplicacién en Streamlit que contenga la solu-
cién al problema que quieran resolver.

3. Crear un API con FastAPI que sea consumido por la
aplicacién en la fase de inferencia en caso no supervisado
o de prediccién en caso supervisado.

II. EVALUACION

II-A.  Reproducibilidad

email: fernando.cremagarcia@kuleuven.be
YEl criterio de optimalidad queda a juicio de ustedes.

Cada uno de los objetivos tiene una ponderacién distinta
dando prioridad al notebook donde comparan los modelos.

Para lograr que el grupo docente reproduzca sus resultados,
deben asignar al comienzo de su entregable la semilla referente
a su cédula de identidad

II-B. Modelos entrenados

El notebook por seccién en el cual deben explicar toda
la l6gica de entrenamiento de los modelos desde prepro-
cesamiento de datos, selecciéon de variables, seleccion de
hiper pardmetros y evaluacién de modelos. Se deja a juicio
del estudiante agregar tanta informacidén sea necesaria para
justificar sus hallazgos (graficos, tabla de resultados, etcétera)
asumiendo que el Notebook va a ser corrido en un ambiente
independiente 2.

De igual manera, se deben respetar las siguientes restriccio-
nes:

1. El Jupyter Notebook debe presentar un uso adecuado de
los items de headings (#) separando cada nivel depen-
diendo de la seccién involucrada y como es usual se deja
a juicio de ustedes la configuracion del mismo.

2. Asuman que el Notebook lo va a leer una persona del
equipo de toma de decisiones de una empresa pero que
tiene conocimiento previo en Aprendizaje Automdtico 3.
Sean tan detallados como sea posible justificando cada
decision. No hay soluciones tinicas.

3. Incentivo la creatividad de ustedes y formara parte de la
evaluacién de «

4. De escoger un dataset de Kaggle No se pueden usar
soluciones que provee la plataforma. Nunca es un
problema revisar soluciones de terceros. Sin embargo, su
solucién debe ser producto de su trabajo. Plagios serdn
penalizados con nota minima.

5. Incentivo la colaboracién como descrito en el cédigo
de honor de la materia. Sin embargo, copias serdn
penalizadas con nota minima.

III. JUPYTER NOTEBOOK

Es el entregable mas importante del proyecto. En él
deben explicar todo el proceso de decisiones que tomaron
desde presentacion del problema hasta el almacenamiento del
modelo optimal.

2Esto significa que no puede depender de archivos externos, si tienen alguna
duda de cémo lograr esto contacte al grupo docente

3Esto quiere decir que la explicacién tedrica de los modelos debe ser
minima pero el andlisis de resultados es de suma importancia
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III-A.  Explicacion del problema

Primero, se debe definir claramente el problema que se
desea resolver. Por ejemplo, si se trata de un problema de
clasificacion, regresidon o agrupamiento. Es importante detallar
la relevancia del problema y su impacto en el contexto de
aplicacion. Si es de su campo laboral, explique limitaciones
sobre uso de los datos en caso de haber *.

III-B. Andlisis de los datos

El andlisis de los datos comienza con la carga del dataset
y la visualizacién inicial. Se recomienda usar librerias como
pandas y matplotlib para realizar un andlisis explorato-
rio de los datos (EDA). Algunos pasos importantes incluyen:

= Resumen estadistico de las caracteristicas.

= Identificacién de valores nulos o atipicos.

= Visualizacion de las distribuciones de las variables y sus

correlaciones.

III-C.  Preprocesamiento de los datos

En esta etapa, se deben realizar los siguientes pasos:

» Limpieza de datos: manejo de valores faltantes, co-
dificaciéon de variables categéricas y normalizacién o
estandarizacién de los datos.

= Division del conjunto de datos en entrenamien-
to y prueba, utilizando train_test_split de
scikit-learn o de técnicas como validacién cruzada.

= Seleccion de caracteristicas relevantes si es necesario.

III-D. Seleccion de modelos

El siguiente paso es probar varios algoritmos de aprendizaje
supervisado o no supervisado. Ejemplos de modelos incluyen:

= Algoritmos de clasificacién como SVM, Arboles de
decisidn, KNN.

= Algoritmos de agrupamiento como K-medias o
agrupamiento jerdrquico.

» Utilizar cross_val_score para evaluar el rendimien-
to mediante validacion cruzada.

= Ajuste de hiperpardmetros con GridSearchCV o
RandomizedSearchCV.

Una vez identificado el modelo éptimo, se debe almacenar
usando joblib o pickle para poder ser utilizado en
produccion.

4Tomen en cuenta posibles implicaciones éticas. Si no estd seguro o segura
contacte al grupo docente
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III-E.  Resultados y discusion

Los resultados deben evaluarse con métricas apropiadas. Por
ejemplo:
= Para clasificacién: accuracy, precision, recall,
Fl-score.
= Para regresién: MSE, RMSE, R2.
Ademds, es importante visualizar los resultados (por ejemplo,

mediante matrices de confusiéon o curvas ROC) y discutir
posibles mejoras al modelo.

IV. APLICACION EN STREAMLIT

La aplicacién de Streamlit permitird a los usuarios interac-
tuar con el modelo de forma sencilla.

IV-A.  Estructura de la aplicacion
= Introduccion: Breve descripcién del problema y cémo
interactuar con la aplicacion.
= Entrada de datos: Uso de widgets como
st.text_input, st.number_input 0o
st.selectbox para recolectar la entrada del
usuario.
= Prediccion: La aplicacion enviard la entrada del usuario
al API para obtener la prediccion y mostrar el resultado.

V. API coN FASTAPI

El API serd el puente entre el modelo entrenado y la
aplicacién de Streamlit.

V-A. Estructura bdsica de FastAPI

= Cargar el modelo entrenado.
= Recibir los datos enviados por la aplicacion.
= Devolver la prediccién del modelo.

V-B.

Instalar FastAPI y uvicorn ejecutando el siguiente
comando:
pip install fastapi uvicorn

Instalacion

V-C. Cdédigo bdsico de FastAPI
El siguiente cédigo crea un API que recibe datos y devuelve
una prediccién usando un modelo entrenado:
from fastapi import FastAPI
import Jjoblib

app = FastAPI()

model = joblib.load("modelo_entrenado.pkl")

@app.post ("/predict")
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async def preéict(data: dict):
input_data = datal[’data’]
prediction model .predict ([input_datal])
return {"prediction": prediction[0]}

V-D. Correr el servidor FastAPI

Para correr el servidor, utiliza uvicorn:
uvicorn main:app —--reload

El API estard disponible en
http://localhost:8000/predict.

VI. DIAGRAMA DE INTERACCION: STREAMLIT, API Y
MODELO

Notebook

entrenamiento

Modelo optimal

cargar

Escuchar por puerto 8080 ¢

[ Streamlit app Jpeticién Prediccién(params)

retornar Procesar error

ok! l

Procesar salida

Figura 1. Flujo simplificado de lo minimo esperado. Comenzamos desde
el nodo superior Notebook que luego del proceso de entrenamiento deberd
generar el modelo optimal. Luego, el modelo lo debemos almacenar en el
mismo sistema de archivos del API que deberd tener como minimo 1 método
de prediccion con los parametros que decidan usar. El modelo de prediccion
puede ser ejecutado solamente desde la aplicacién de streamlit luego de hacer
una peticion HTTP en el puerto indicado por ustedes. Al llegar la peticion,
deben revisar que los parametros son adecuados para generar la salidad que
luego serd procesada y retornada a la aplicacién. En el caso de que ocurra
un problema, debe procesar el error y regresar al método de prediccién que
deberd retornar una estructura que la aplicacion entienda ha sido generada
luego de un error.
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